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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

مطابق شکل زیر، جسمی با جرم  را از پایین سطح شیب‌داری با تندی  به سمت بالا پرتاب1

می‌کنیم و پس از پیمودن 2 متر، با تندی  از نقطۀ B عبور می‌کند. انرژی مکانیکی جسم در این

) جا‌به‌جایی چند ژول تغییر می‌کند؟ )

۲ kg۸ m/s
۳ m/s

g ≃ ۱۰ m/s۲

45 )1

15 )2

71 )3

35 )4

mABمطابق شکل زیر گلوله‌ای با جرم  از نقطه  به نقطه  می‌رود. کار نیروی وزن در این جا‌به‌جایی کدام است؟2

)1

)2

)3

)4

mgL

mgL
۲
۳

​

۲
mgL

​

۲
​mgL۲

شخصی جسمی با جرم  را یک‌بار با طنابی بلند )1( و بار دیگر با طنابی کوتاه )2( بر روی سطح افقی بدون3

اصطکاک با نیروی یکسان  می‌کشد. در یک جا‌به‌جایی معین، چه رابطه‌ای بین کار نیروی  در دو حالت )1( و

)2( برقرار است؟

m
FF

)1

)2

)3

بسته به شرایط هر سه حالت ممکن است. )4

W ​ =۱ W ۲

W ​ >۱ W ۲

W ​ >۲ W ۱

آکادمی فدویفیزیک251 دقیقه

2کار و انرژی جامع
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مطابق شکل زیر، جسمی با جرم  را توسط نیروی  به‌اندازۀ 5 متر به سمت بالا می‌کشیم. کار نیروی وزن4

) در این جا‌به‌جایی چند ژول است؟ )

۴ kgF
g = ۱۰ N/kg

200 )1

)2

)3

100 )4

−۲۰۰

−۱۰۰

مطابق شکل زیر، نیروی  بر جسمی با جرم  وارد می‌شود و جسم در هر ثانیه 1/5 متر بر روی سطح افقی5

جا‌به‌جا می‌شود. کار نیروی  در مدت 8 ثانیه چند ژول است؟

Fm
F

72 )1

9 )2

)3

)4

۹ ۳

۷۲ ۳

شخصی یک توپ در حال حرکت را همانند شکل زیر، با دست خود می‌گیرد. پس از توقف توپ، انرژی جنبشی6

اولیۀ توپ، ............ .

به انرژی پتانسیل سامانۀ دست- توپ، تبدیل‌شده است. )1

به انرژی پتانسیل سامانۀ توپ- زمین، تبدیل‌شده است. )2

به انرژی درونی تبدیل‌شده است. )3

به انرژی مکانیکی تبدیل‌شده است. )4
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نمودار زیر نیروی افقی وارد بر جسمی با جرم  را که بر روی سطح افقی جا‌به‌جا می‌شود، برحسب جا‌به‌جایی آن7

نشان می‌دهد. کار نیروی  در این 10 متر جا‌به‌جایی چند ژول است؟

m
F

70 )1

170 )2

90 )3

110 )4

جسمی با جرم  و تندی  در حال حرکت است. اگر تندی جسم ............ درصد افزایش یابد، انرژی جنبشی آن8

44 درصد ............ می‌یابد.

mv

44، کاهش )2 44، افزایش )1

20، افزایش )4 20، کاهش )3

شخصی که درون یک آسانسور قرار دارد، وزنه‌ای به جرم  کیلوگرم را کف دستش نگه داشته است و آسانسور با9

شتاب ثابت   و حرکت تندشونده تا ارتفاع  بالا می‌رود. اگر کار نیروی وزن روی وزنه در این جابه‌جایی

برابر‍‍  و کاری که کف دست شخص روی وزنه انجام می‌دهد برابر‍‍  باشد، نسبت   کدام است؟

) (

۳
۵m/s۲h

WW ′W /W∣ ′ ∣
g = ۱۰ m/s۲

)2 صفر )1

1 5 )4 )3

۰/۶

۱/

یک موتور الکتریکی جسمی به جرم ۴۰۰ کیلوگرم را در مدت ۶۰ ثانیه در راستای قائم با تندی 15 متر بر ثانیه بالا10

) gمی‌برد. توان این موتور چند کیلووات است؟ ) = ۱۰ N/kg

60 )2 1200 )1

120 )4 600 )3

جسمی نوک تیز به جرم 600 گرم از ارتفاع 10 متری سطح زمین رها می‌شود. اگر متوسط نیروی مقاومت هوا 11

و متوسط نیروی مقاومت زمین در برابر ورود گلوله  باشد، جسم نوک تیز تقریباً تا عمق چند سانتیمتری از

سطح زمین نفوذ می‌کند؟

۱N
۸۱N

)2 )1

)4 )3

۰/۶۶۱/۳۲

۶۶۱۳۲
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در یک نیروگاه آبی توان خروجی توربین  و راندمان آن  درصد است. در هر دقیقه چند مترمکعب آب12

، از مخزن سد که در ارتفاع  متری توربین قرار دارد، روی توربین می‌ریزد؟ )

)

۶ MW۴۰
۲۰۰g = ۱۰ m/s۲

ρ ​ آب = ۱gr/cm۳

1440 )2 144 )1

4500 )4 450 )3

مطابق شکل زیر، جسمی با جرم  با تندی  تحت نیروی افقی ثابت  در حال حرکت13

است و پس از طی مسافت 37/5 متر به‌تندی  می‌رسد کار نیروی اصطکاک در این جا‌به‌جایی چند ژول

است؟

۴ kg۵ m/sF = ۲۰ N
۱۰ m/s

)1

)2

)3

)4

−۷۵۰

−۱۵۰

−۶۰۰

−۹۰۰

در شکل زیر جسمی به جرم  از نقطۀ  از حال سکون رها می‌شود و پس از طی مسیر منحنی، در نقطۀ 14

به یک فنر برخورد می‌کند. اگر در اثر اصطکاک  درصد از انرژی آن تلف شود، حداکثر انرژی ذخیره‌شده در فنر

برابر چند ژول است؟ )ضریب اصطکاک قسمت افقی ناچیز و زمین سطح پتانسیل مبنا می‌باشد(

۲۰۰ gAB
۳۰

4 )1

5 )2

6 )3

8 )4

مطابق شکل زیر یک موتور بالابر، جسمی به جرم  را روی سطح شیب‌داری با تندی ثابت  بالا15

می‌برد، اگر بزرگی نیروی اصطکاک وارد بر جسم  و بازدۀ موتور  درصد باشد، توان مصرفی بالابر چند

،  و از مقاومت هوا صرف‌نظر شود( کیلووات است؟ )

۴ kg۴ m/s
۱۰ N۴۰

g = ۱۰ m/s۲sin ۳۷ =∘ ۰/۶

136 )1

680 )2

272 )3

340 )4
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سه جسم زیر با مشخصات داده‌شده در حال حرکت هستند. چه رابطه‌ای بین انرژی جنبشی این سه جسم برقرار16

است؟

)1

)2

)3

)4

K ​ =۱ ۲K ​ =۲ ۱۶K۳

۱۶K ​ =۱ ۲K ​ =۲ K۳

۴K ​ =۱ K ​ =۲ K۳

۸K ​ =۱ K ​ =۲ K۳

مطابق شکل زیر، نیروی  با بزرگی ۳۶ نیوتون بر جسمی با جرم  وارد می‌شود و جسم بر روی سطح افقی17

شروع به حرکت می‌کند و پس از طی 10 متر بر روی سطح افقی، تندی آن به  می‌رسد. اندازۀ کار نیروی

اصطکاک در این جابجایی چند ژول است؟

F۴ kg
۸ m/s

128 )1

52 )2

256 )3

64 )4

مطابق شکل زیر جسمی به جرم  تحت تأثیر نیروی خالص ثابت  روی سطح شیبدار به سمت بالا کشیده18

می‌شود؛ اگر رابطۀ بین تندی و جابه‌جایی جسم به‌صورت  باشد، مقدار  چند کیلوگرم است؟

m۲N
v = ۵ + dm

1 )1

4 )2

0/4 )3

3 )4
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مطابق شکل زیر، جسمی با جرم  با تندی  از نقطۀ A عبور می‌کند. تندی جسم در نقطۀ C چند برابر19

تندی آن در نقطۀ B است؟ ) و سطح بدون اصطکاک است(

m۱۰ m/s
g ≃ ۱۰ m/s۲

)1

)2

)3

)4
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شخصی در طبقۀ سوم ساختمان، سوار آسانسور می‌شود و به طبقۀ هفتم می‌رود. جرم شخص  و یک20

کوله‌پشتی به جرم  بر دوش دارد. آسانسور بین طبقات پنجم تا هفتم، مسافت  را در مدت 4 ثانیه با

تندی ثابت طی می‌کند. در این 4 ثانیه کار نیرویی که آسانسور به شخص وارد می‌کند چند ژول است؟ )

)

۶۰ kg
۳ kg۸ m

g = ۱۰ m/s۲

4640 )2 صفر )1

5040 )4 4820 )3


